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APRESENTAGAO

Segundo a Lei Federal n® 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos,
os planos nacional e estadual de residuos solidos devem ter metas para a eliminacao e
recuperacdo de lixdes e areas degradadas, em razao de disposicao inadequada de residuos
sélidos ou rejeitos. Um importante instrumento para a recuperagao destas areas e de gestao
ambiental é o Plano de Recuperacio de Area Degradada (PRAD).

Teoricamente, a recuperacao de uma area degradada por deposicao inadequada de
lixo envolve a remocao total dos residuos depositados, transportando-os para um aterro
sanitario, seguida da deposicao de solo natural da regido na area escavada. Contudo, acoes
deste porte compreendem elevados custos, inviabilizado economicamente este processo €
forcando a adocao de solucdes mais simples e economicas de modo a minimizar o problema.
Essas solucdes envolvem um conjunto de providéncias, através das quais espera-se minimizar
os efeitos impactantes gerados ao meio ambiente.

O Projeto Técnico apresentado a seguir objetiva a adequacao do Plano de
Recuperacdo da Area Degradada do “Lixao de Campo Alegre”, um antigo vazadouro utilizado
pela municipalidade para destinacdo dos residuos sdlidos urbanos (RSU), cuja atividade
perdurou por décadas em um vazadouro a céu aberto em uma area na zona rural do
municipio.

O Interessado a Prefeitura Municipal de Campo Alegre, através da Passos Solucoes
Ambientais envolveram na elaboracdo do presente Plano de Recuperagdo de Areas
Degradadas - PRAD, para cumprimento dos condicionantes do TAC que estabelece o
encerramento do lixdo e um destino adequado para os residuos solidos produzidos no
municipio, junto ao Instituto do Meio Ambiente de Alagoas - IMA

Esse plano esta relacionado ao planejamento da execugdo reparatoria da area
degradada, em passivos ambientais deixados pelas atividades antes realizadas, que deve
seguir certas regras basicas, de recomposicdo. Logo, o presente trabalho constitui-se do
PRAD e de orientacdo para uma compensacdo da area degradada com plantio de espécies

nativas, que serdo apresentados referido 6rgao ambiental.

Plano de Recuperacio de Area Degradada - PRAD Pagina | 3
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1 INTRODUGAO

Dentre a problematica dos residuos sélidos urbanos que é tida como algo sem facil
solucao entre as agoes do saneamento basico, principalmente em paises emergentes como
o Brasil, o problema dos “lixdes" é, talvez, o mais sério. Nesses paises, o meio ambiente &
diretamente afetado pela irracionalidade com que os seres humanos tratam o solo, a agua e
o ar, causando a sua degradacao e provocando impactos de natureza social e economica,
problemas vistos principalmente na deposicao final dos residuos nessas areas.

A disposicdo inadequada dos residuos solidos urbanos representa um grave passivo
ambiental para a maioria dos municipios brasileiros, configurando-se, inclusive, como um
problema ambiental e de salide publica, contrariando o Art.225. do Cap. VI, da Constituicao
Federal de 1988.

Em funcdo da grande possibilidade de ocorréncia de problemas ambientais, o simples
abandono e fechamento das areas utilizadas para disposicao final de residuos sélidos urbanos
devem ser descartados, devendo os municipios buscar técnicas que minimizem os impactos
ambientais.

Logo, as areas que por muitos anos foram utilizadas como lixoes - depositos a céu
aberto de residuos solidos urbanos - sdo passivas de recuperacao e para isto deve-se planejar
e por em pratica um Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas, que tera como objetivo
o reequilibrio ecoldgico e social da area.

Nesse entendimento, a recuperacdo de areas alteradas ou degradadas pode ser
definida como um processo de reversao dessas areas em terras produtivas e
autossustentaveis, de acordo com uma proposta preestabelecida de uso do solo (IBAMA,
1990), podendo chegar ao nivel de uma recuperacao de processos biolégicos - sendo assim
chamada "reabilitacio” -, ou mesmo aproximar-se muito da estrutura ecologica original -
"restauracao”.

Desta forma, o PRAD tem por finalidade recompor areas degradadas provenientes de
intervencées antropicas resultando em alteracdes de determinados ambientes, as quais sao
potencialmente geradoras de fendmenos indutores de impactos ambientais nas areas de
influéncia destes empreendimentos ou intervencoes.

Assim sendo, a execucao de um PRAD objetiva atender aos dispositivos legais vigentes
que determinam a obrigatoriedade da recuperacao de areas submetidas a alteracoes que
resultem na sua degradacao conforme previsto no § 2° do Art. 225 da Constituicao Federal
de 1988, “Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo érgdo publico competente, na forma

da lei”.

Plano de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD
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O PRAD nao visa apenas atender aos condicionantes, mas também restaurar as areas
degradadas, para que se componha permanentemente a cobertura vegetal do talude,
tornando a area uma faixa de vegetacao em equilibrio com a paisagem.

Dessa forma, este estudo tem como objetivo descrever o diagnéstico da situacao
atual encontrada na area do lixdo do municipio de Campo Alegre, bem como as proposicoes
para a realizacdo de acdes referente a recuperacao ambiental da area por meio do plantio

de espécies florestais nativas da regiao.

Plano de Recuperacao de Area Degradada - PRAD
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Apresentar solugdes para os Impactos ambientais causados pela deposicao de residuos
solidos urbanos no solo, a fim de recuperar a area e restabelecer a vegetacao em busca de

condicbes ambientais propicias para o ecossistema.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recuperar e preservar area degradada;

e Atenuar os danos ocasionados;

e Cumprir as exigéncias legais;

e Restabelecimento de ciclos naturais na area e arredores;

e Caracterizar a area do vazadouro a céu aberto;

e Elaborar o Plano de Recuperacdo de Area Degradada, indicando as agdes para
recuperacdo da area e reinsercdo da mesma nas caracteristicas das areas em seu
entorno, com sugestdes para uso futuro no mesmo fim destas;

e Aumento e recuperacio do equilibrio das relagdes interespecificas existentes.

Plano de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD

Lixao da Campo Alegre, Campo Alegre - AL Pagina | 6
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3 INFORMAGOES GERAIS

3.1 IDENTIFICAGAO DO PRAD

Nome do Interessado: Prefeitura Municipal de Campo Alegre
Responsavel Técnico: Fernando José Monteiro Passos /Passos Consultoria Eirelli - ME

Numero do Processo IMA:

3.2 IDENTIFICAGAO DO INTERESSADO

Nome / razio social: Municipio de Campo Alegre

Nome fantasia: Campo Alegre

CNPJ: 12.264.628/0001-83

Endereco completo: Rua Senador Maximo, n° 35, 1° Andar - Centro - Campo Alegre/AL,
CEP 57250-000

Telefone: (082) 3275-1606

Endereco eletrdnico: contato@campoalegre.gov.br

3.3 RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORACAO DO PRAD

Nome: Passos Consultoria Eirelli - ME
CNPJ: 28.399.249/0001-30
Endereco: Rua Bacharel Floriano Ivo, 119 B - Farol - Macei6 - AL

Nome do responsavel legal: Fernando José Monteiro Pas
Pessoa de Contato: Fernando Passos //{?p(ﬁz
Telefone: (082) 99616-7889 4

Endereco eletrénico: contato@passosambiental.com.br

3.3.1 Equipe técnica responsavel

Nome: Fernando José Monteiro Passos {Az (4,,/ 0 ({ /@(
Formacao: Geografo/ Esp. Engenharia mblental

Registro Conselho Regional / UF: CREA n°® 6963/D- AL
Responsabilidade no estudo: Coordenacao Geral, responsavel técnico, Elaboracao do
PRAD

Plano de Recuperacao de Area Degradada - PRAD
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Nome: Miria Holanda /L/[ _' 'WC SO‘___,

Formacao: Biologa
Registro Conselho Regional / UF: CRBIO n° 85.860/05 D -AL

Responsabilidade no estudo: Meio Bidtico, Colaboragéo técnica

Nome: Antonio José Pereira Almeida
Formacdo: Geografo/ Mestre em Geografia
Registro Conselho Regional / UF: CRBIO n°® 4032TP-AL

Responsabilidade no estudo: Meio Fisico, Elaboracao dos s, Colaboragao técnica

3.4 RESPONSAVEL TECNICO PELA EXECUCAO DO PRAD

Nome: Prefeitura Municipal de Campo Alegre

CNPJ: 12.264.628/0001-83

Endereco completo: Rua Senador Maximo, n° 35, 1° Andar - Centro - Campo Alegre/AL,
CEP 57250-000

Telefone: (082) 3275-1606

Endereco eletrénico: contato@campoalegre.gov.br

3.5 CARACTERIZAGAO DO IMOVEL

Nome do Imével: Lixao de Campo Alegre

Proprietario: Prefeitura Municipal de Campo Alegre

Documentacédo fundiaria:

Endereco Completo: Zona rural, s/n, Campo Alegre -AL, CEP 57250-000

Localidade: localizado fora do perimetro urbano a 2 km do centro da sede municipal.

Area do dano: 5,14 hectares

Caracterizacdo do entorno: O lixao esta inserido numa area ocupada na maior parte pelo
cultivo da cana-de-accar, salvo a por¢ao Sul, onde faz divisa com a APP do riacho Mandante
e porcao Leste ocupada por culturas de subsisténcias, como a o plantio de Mandioca.
Informacédo georreferenciada (Datum WGS84): 9°47' 25.45" de latitude Sul e 36° 20’ 24.43"
de longitude Oeste.

Mapa de acesso:

Plano de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD
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Figura 1. Localizacdo da area do PRAD, Lixao de Campo Alegre-AL.
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Figura 2. Vias de acesso ao empreendimento. Fonte - Google Map.
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4 ORIGEM DA DEGRADAGAO

4.1 IDENTIFICAGAO DA AREA DEGRADADA

A area a ser recuperada esta localizada na zona rural do municipio de Campo Alegre,
fora do perimetro urbano a 2 km do centro do municipio Lixao da Campo Alegre, uma area
degradada do antigo vazadouro utilizado pela municipalidade para destinacao dos residuos
solidos gerados no Municipio, cuja atividade perdurou por décadas. O local & denominado
“Lixao de Campo de Alegre”, e em periodo superior a 1 (um) ano nao recebe residuos solidos
de qualquer natureza. Segundo informacoes da Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura,
o local recebia solidos urbanos e era coberto com camada de argila, sendo este o Unico
controle do local.

O lixdo foi construido, ou melhor configurou, na forma retangular (Figura 3),
mediando cerca de 260x200 metros. A area nao possui isolamento nem sistemas de drenagem
de aguas pluviais; os residuos sdo eram precariamente recobertos com solo e ha claras
evidéncias de queima de parte dos mesmos. Nao existem residéncias num raio de pelo menos
200 metros.

De acordo com o Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos do
Estado de Alagoas (PIGIRS, 2017), o referido lixdo recebia no ano de 2016 cerca de 16,5
toneladas de residuos domiciliares e plblicos por dia, ou seja, por semana pouco mais de

115 toneladas.

Figura 3. Imagem de satélite da area a ser recuperada, lixao da Campo Alegre.

Plano de Recuperacao de Area Degradada - PRAD
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4.2 ESTIMATIVA DA COMPOSIGAO GRAVIMETRICA DOS RS

A caracterizacao gravimétrica identifica o percentual de cada componente em
relacao ao peso total da amostra de residuos solidos urbanos. Os componentes mais comuns
sao: matéria organica, metal ferroso, borracha, papel, metal nao ferroso, couro, papelao,
aluminio, pano/trapo, plastico rigido, vidro, madeira, ossos, plastico mole, ceramica e
agregados finos (MONTEIRO, 2001).

Para estimativa gravimétrica foi realizada com base dos dados obtidos Plano
Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos do Estado de Alagoas (PIGIRS, 2017),
referente ao Municipio de Campo Alegre. A fim de facilitar a elaboracao da caracterizacao
gravimétrica realizada no municipio, foram considerados os seguintes componentes: matéria
organica, plasticos, papéis e papelao, metais, vidros e outros.

O Quadro 1 apresenta os resultados da caracterizacao gravimétrica dos residuos

solidos urbanos no municipio de Campo Alegre:

Quadro 1. Composicao Gravimétrica dos Residuos Solidos Urbanos de Campo Alegre, 2014.

Componentes Massa (%)
Matéria Organica 79,81
Papel/Papelao 2,58
Metal 0,32
Plastico 6,62
Vidro 0,32
Outros 10,34

Fonte: (PIGIRS, 2017)

Conforme o quadro acima, verifica-se que o percentual da fracao organica presente
nos residuos solidos urbanos representa a maior parte da composicao, seguida pelo plastico.
A matéria organica € composta na maior parte por restos de frutas, verduras e legumes, ou
seja, materiais passiveis a decomposicao através de processos de compostagem, os plasticos,
papéis e papeldao, metais e vidros sao materiais que podem ser submetidos a

reaproveitamento e reciclagem, em industrias.

Plano de Recuperacéo de Area Degradada - PRAD
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4.3 SITUAGAO DO LIXAO ANTES DA DESATIVAGCAO

Esse vazadouro a céu aberto é area que o municipio utilizou como destinagao final
de seus residuos desde a década de 90. A area foi arrendada e adotada para esse fim e nao
foi sequer desmatada para melhor aproveitamento do espaco.

Antes de sua desativacdo, a deposicao no local sempre foi feita sem controle algum.
Os residuos chegavam misturados nos caminhdes e eram colocados em pontos nao
predefinidos e distantes um dos outros, havendo um espalhamento, principalmente nas
propriedades vizinhas.

Ja era previsto que, em pouco tempo, a area estaria saturada e a deposicao de
residuos Impossibilitada de ser feita nela, a exemplo do que acontece em todas usadas para
este fim. A caracteristica mais calamitosa dessa pratica é que, apos utilizadas, as areas sao,
comumente, abandonadas sem nenhuma preocupacao com sua remediacao, convivendo
nelas varios animais e resistindo em seu entorno apenas espécies de plantas mais resistentes.
As queimadas de RS, realizadas na intencao de reduzir o volume, traziam problemas ao local
pelo lancamento de gases poluentes na atmosfera e por deixarem residuos carbonizados
degradando o solo.

Outros problemas, correlatados no local de deposicdo, foram: carreamento de RS

para terrenos vizinhos; presenca de animais devido a deposicao de residuos putresciveis.

4.4 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NA AREA DE ESTUDO

Aparentemente o local de estudo encontra-se em médio estagio de degradacao e/ou
contaminacdo, como se observa no relatorio fotografico posteriormente. Caminhando pelo
local ndo sido observados novas deposicées de lixo ou qualquer tipo remogao. Observa-se que
o local ja apresenta um estagio de revegetacao com predominancia de plantas ruderais e
espontaneas e cosmopolitas (de larga distribuicao geografica), tais como gramineas e
ciperaceas (capins e tiriricas), melao de sao Caetano (Mormodica charantia), velame (Croton
campestris), alfavaca (Ocimum basilicum), mata-pasto (Cassia occidentalis), sensitiva
(Mimosa pudica), jurubeba (Solanum paniculatum), garrida (Turnera ulmifolia), cidreira
(Lippia alba), e carrapateira (Ricinus comunis) na grande maioria.

Com a nao deposicio de RS, é perceptivel a reducdo da proliferacao de
microrganismos causadores de doengas, por falta de matéria organica, o que acarreta na
diminuicdo de insetos e outros animais que espalham doencas. Além disso, a decomposicao
da matéria organica gera chorume, que contamina os lencois freaticos ao ser infiltrado com

a agua da chuva.
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Porém, mesmo com o encerramento, a geracao de gases, chorume e odores
continuam enquanto houver atividade biolégicas no interior do macico de residuos, o0 que
acarreta na poluicdo do ar e das aguas (por meio dos aquiferos), problemas de instabilidade
no terreno e degradacao do solo. Mesmo desativado, néo significa que os problemas foram
solucionados, pois mesmo apds seu encerramento continua a degradar e representa ameaca

aos recursos ambientais locais bem como a qualidade de vida da populacao no seu entorno.

4.5 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

Figura 5. Vista geral na porcéo Leste da area do PRAD.

ki
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Figura 7 Vista do entorno, porcao Nordeste.
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Figura 8. Vista do entorno e acesso a area do PRAD, porcao Sul.

2 e ’

Figura 9. Trecho da area do PRAD em estagio de revegetacao com predominancia de plantas

ruderais, porcao Oeste.
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Figura 10. Vista geral da area do PRAD, porcao Norte.

Figura 11. Trecho da area do PRAD com a existéncia de cerca em estagio de revegetacao

com a predominancia de vegetacao carrapateira (Ricinus comunis), porcao Sul.
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5 CARACTERIZAGAO DA AREA A SER RECUPERADA

Na visita ao lixdo de Campo Alegre nao foram observados os impactos: odores, fumaca
(gases), animais vetores de doencas, escoamento superficial de chorume. A area ja possui
um grau de revegetacdo, e ndo se observa quaisquer resquicios de novas disposicoes de
residuos solidos no local.

Com base nos resultados obtidos através do estudo de campo na area em estudo, sera
apresentado a seguir o diagnostico qualitativo, nos meios fisicos (relevo, solo, recursos

hidricos), bidtico (cobertura vegetal) na area de estudo.

5.1 RELEVO

A analise do relevo mostra que a area do PRAD, antes do inicio das atividades de
recebimentos dos residuos, e as areas adjacentes possui uma area de topografia com infimos
gradientes altimétricos, apresentando um relevo plano, salvo a porcao Norte, proximo ao
riacho Mandante, onde apresenta altitudes inferiores e declividades mais acentuadas por
conta do pequeno vale gerado pelo riacho. A area apos anos recebendo residuos solidos,
houve significativa alteracado na configuracao de seu relevo, quando comparado aos terrenos
contiguos, anos de disposicao e compactacao de residuos fez com quer a area ficasses mais
elevada, gerando inclusive pequenos montes de lixo e aterro, com uma diferenca
altimétrica, em alguns pontos, acima de 2 metros, transformando um local antes planos em

ondulado com uma declividade localmente abrupta, permeando acima dos 30%.

5.250L0

Como a area degradada foi destinada por anos a pratica de recebimento de residuos
solidos, houve supressdo da cobertura vegetal, movimentacao do solo removendo a camada
fértil e compactacao do solo.

Com intenso processo de despejo de lixo e a intensa compressdo gerado pelos
veiculos, o solo também teve suas propriedades de fisicas comprometidas. Com o passar dos
anos o solo perdeu suas propriedades de fertilidade e permeabilidade, consequentemente
advindo da carga de matéria organica, que provoca resisténcia a penetragao do solo e
permeabilidade do solo a agua, e sofrem alteragdes ao longo prazo, dentre estes podem ser
citados componentes mineralogicos, textura, profundidade do solo, camadas de

impedimento.

Plano de Recuperacao de Area Degradada - PRAD

Lixdo da Campo Alegre, Campo Alegre - AL Pagina | 17



~2C0SS0S
Solugdes Ambientais

5.3 COBERTURA VEGETAL

A acdo direta da atividade causadora do impacto nao provocou supressao ou
desmatamento de mata ciliar ou vegetacdo nativa, uma vez que area em questdo ja se
encontrava antropizada, apresentando na area degrada e adjacentes, uma cobertura vegetal

exclusivamente composta pelo cultivo da Cana-de-agucar.

5.4 HIDROGRAFIA

Quanto a hidrografia, a acao direta do dano nao se encontra proximo a nem corpo
d’agua, estando o mais préximo, o riacho Mandante, a uma distancia de 80 metros. Desta

maneira, a area degradada ndo altera e ndo provoca danos a nenhum corpo hidrico.
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6 CARACTERIZAGAO REGIONAL E LOCAL

6.1. MEIO FisICO

6.1.1 Caracteristica climatica

De acordo com a classificacao de Kdoppen, o clima da regido litoranea do Estado de
Alagoas, onde esta situada a area do PRAD, é do tipo As’, enquadrando-se como tropical
chuvoso, caracterizado por duas estacoes bem definidas: a chuvosa, de marco a agosto e a
estacdo seca, de setembro a fevereiro, com precipitacao média anual de aproximadamente
1800 mm, com temperatura durante todo o ano, superior aos 20° C. A amplitude térmica
anual fica em torno de 6 °C (com a maxima chegando a 31 °C e minima a 19 °C). As chuvas
sdo, de outono-inverno, com verao seco e raras precipitacoes na primavera. E nesse contexto

da regizo do litoral, com seu clima tropical umido, que se localiza o projeto de interesse.
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Figura 12. Regides climaticas do estado de Alagoas, classificacdo climatica de Koppen-
Geieger. Fonte: PERH-AL, 2009

A precipitacdo na regiao de Campo Alegre é caracterizada por uma pluviometria anual

regular, apresentando dois periodos bem definidos: periodo chuvoso (outono/inverno) e
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outro seco (primavera/verdo), resultado, evidentemente, da influéncia do sistema de
circulacdo intertropical que desenvolve climas controlados por massas quentes equatorial
(Centro dos Acores) e tropical (anticiclone do Atlantico Sul) (Nimer, 1972).

Os totais mensais de pluviometria na area estudada, referentes ao periodo analisado,
apresenta uma média anual de 1997,8 mm, mostram um padréao de distribuicao temporal
irregular ao longo do tempo, com dois periodos bem distintos: estacdo chuvosa estende-se
de abril a julho ou agosto, com a maxima pluviométrica de 325,2 mm em junho; e a estacao
seca ou de estiagem que ocorre geralmente de setembro a janeiro, com minima

pluviomeétrica de 42,9 mm em novembro (SUDENE, 1990).
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Figura 13. Pluviosidade média mensal (mm). Fonte: INMET (1992)

A temperatura anual atinge as maximas nos meses de dezembro a marco, (30,4°C em
fevereiro) e as minimas nos meses de julho a setembro (20,2°C em agosto). Entretanto, a
relativa homogeneidade térmica contrasta com a grande variabilidade temporal das chuvas,

A temperatura média mensal varia pouco, atingindo a minima de 23,5°C em agosto e
maxima de 26,3°C em fevereiro, com uma média anual de 24,8°C (INMET, 1992). Essas
temperaturas sdao amenizadas pela presenca da maritinidade, proporcionando elevada
umidade relativa do ar durante todo o ano, com média anual de 77,6%, com maxima em
maio de 82,5% e minima de 74,5% em novembro, em que os menores indices coincidem com

a estacao seca e os maiores com a chuvosa (Ibidem).
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Figura 14. Temperaturas média, maximas e minimas mensais (°C). Fonte - INMET (1992)

6.1.2. Geologia

A unidade estrutural na qual se encontra localizada a area de estudo é a sub-bacia
sedimentar de Alagoas que pertence a bacia sedimentar de Sergipe-Alagoas. A regidao de
Campo Alegre esta situada regionalmente na faixa sedimentar litoranea do Estado de
Alagoas, fazendo parte da Bacia de Alagoas. Esta parte da bacia esta sobreposta ao
embasamento cristalino e mergulha suavemente espessando-se no sentido do oceano, onde
sua historia deposicional teve inicio no Paleozoico Superior, com os clasticos do Grupo
Coruripe depositados em ambiente continental no Eocretaceo, até o Neo-aptiano (pré-
Formacao Barreiras).

Tomando como base o mapeamento geoldgico feito pela CPRM, em 2009, e a
Petrobras e DNPM no de 1975, constatou-se que na area estudada se encontra capeada por
sedimentos do Grupo Barreiras, do Terciario. De idade Plio-Pleistocénica, é composta por
areias quartzosas intercaladas de siltes, argilas, de coloracao predominante avermelhada e
a esbranquicadas com bolsées ou mesmo camadas de seixos rolados em diversos niveis

apresentando, ocasionalmente, blocos de canga ferruginosa.
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Figura 15. Mapa das unidades litologicas

6.1.3. Geomorfologia

A regiao de Campo Alegre se apresenta como um mosaico de morfofeicoes,
largamente associado a superficies aplainadas e pouco dissecadas. Inserida em dois dominios
morfoesculturais, representado pelas regidoes geomorfologicas da Planicie Litoranea e dos
Tabuleiros Costeiros, ambas integrantes do dominio morfoestrutural dos Depdsitos
Sedimentares (BRASIL, 1983).

Conforme o Radam Brasil (1983), a area degrada esta inserida em um Unico dominio
morfoescultural, representado pela regiao geomorfologica dos Tabuleiros Costeiros,
integrante do dominio morfoestrutural dos Depésitos Sedimentares, mais precisamente na
unidade geomorfologica dos Topos e interflivios Tabuliformes.

Essa unidade se acham limitados pela unidade denominada de encostas, que na
realidade sao as extensas vertentes que estao entre os tabuleiros e os terracos. As altitudes
desses topos tabulares variam de cotas em torno de 175 m. Geologicamente, esses topos sdo
planos e representam o Grupo Barreiras, descrita anteriormente. Apresentam-se com uma
forma alongada na diregao geral NW-SE, portanto em concordancia com o mergulho da sub-

bacia sedimentar de Alagoas, obedecendo essa disposicao, por provavel condicionamento
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estrutural, que esta refletido na rede de drenagem, de padrao geral paralelo a subparalelo

com a mesma direcao NW-SE.
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Figura 16. Mapa das unidades geomorfologicas

A analise da geomorfologia, indicativo da evolugao do relevo, mostra que a area do
PRAD possui uma area de topografia com infimos gradientes altimétricos, apresentando um
relevo ondulado. Trata-se, por fim, de uma area onde o escoamento superficial se processa
de forma lenta e sem oferecer riscos de processos erosivos. O fato permite que usuais
dispositivos de drenagem projetem os escoamentos de forma planejada e eficiente.

Quanto a avaliacao da dinamica atual do relevo na area, verifica-se que esta em local
ambiente estavel, cujas caracteristicas indicam processos de agradacdo e degradacao do
relevo provocadas por anos de atividade do lixao, os quais produziram modificagcoes sensiveis
quando compradas ao entorno. A area do PRAD mostra condicoes de um relevo pouco
movimentado e com alguns gradientes altimétricas. Nesse contexto se observa uma variagao
de declividades centradas em intervalos de baixa magnitudes. Nao se identifica aqui a

presenca de APP por declividade, nas formas previstas no novo Codigo Florestal.
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6.1.4. Pedologia

Mesmo tendo suas caracteristicas fisicas alteradas, em toda area nota-se a
predominancia de solos do tipo Argissolo Amarelo, sao solos desenvolvidos principalmente
de sedimentos do Grupo Barreiras. Solos que apresentam como caracteristica principal um
horizonte de acumulacao de argila, B textural (Bt), tipicamente de coloracao amarelada.
Geralmente apresentam baixos teores de ferro, porém, com amplo predominio do oxido de
ferro goethita. Apresenta horizonte superficial A do tipo moderado e proeminente,
apresentam principalmente a textura média/argilosa, podendo apresentar em menor
frequéncia a textura média/média e média/muito argilosa, chamando atencao suas cores

amarelas acentuadas.
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Figura 17. Mapa de solos

Devido a sua elevada permeabilidade interna e a baixa capacidade absortiva, esses
solos se qualificam como pouco filtrantes. Segundo Lombardi Neto & Bertoni (1985), os
Argissolos Amarelos apresentam boa tolerancia a perda por erosao e baixa relacao de erosao,
sendo, por conseguinte, considerados de baixa erodibilidade quando de textura argilosa. Os
Argissolos de textura franco arenosa, devido as baixas coesao e adesao, sao mais suscetiveis
a erosdo, 0 que, entretanto, € atenuado pelo relevo geralmente aplainado ou suave.
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Considerando o resultado analisados quanto a vulnerabilidade natural a perda de solo,
verifica-se que a area onde esta localizado o PRAD apresenta Vulnerabilidade
Moderadamente Estavel/Vulneravel (média). Ambiente caracterizado por apresenta baixos
valores quanto a vulnerabilidade de cada elemento fisico utilizado para geracao do modelo,
sendo observado na a area uma baixa clinografia, caracterizando um relevo ondulado, e uma
pedologia representada pelos Argissolos Amarelos. Porém, mesmo a vulnerabilidade,
considerando o grau de protecao da terra, ter sido medianamente estavel/vulneravel, a

pedologia da area ainda & um fator primordial para a estabilidade dos processos de erosao

6.1.5. Recursos Hidricos

Quanto a bacia hidrografica onde a area analisada estar inserida, a mesma se
encontra na bacia hidrografica do rio Jequia (Figura 18), mais precisamente na microbacia
do riacho Mandante, um dos tributarios do rio Jequia. Sua area é em torno de 824,71 km?.
Sendo uma bacia de dominialidade estadual. Estes valores de area representam a conjuncao
de pequenas microbacias, mas nem todas vém a desaguar no rio Jequia e que por sua vez na
Laguna de Jequid, na cidade de Campo Alegre, sua nascente esta situada no municipio de
Taquarana. A rede hidrografica da bacia é constituida pelo rio homénimo principal, e seus
afluentes.
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Figura 18. Insercao da area do PRAD na bacia hidrografica do rio Niquim e sua hidrografia.
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A bacia, segundo a classificacao de Strahler, & de 4° ordem, com sua calha fluvial
bastante rasa a pouco profunda. Do ponto de vista da sua forma, que é determinante do
tempo de concentracao das aguas pluviais, a bacia é do tipo alongada.

Nio ha em toda a bacia, qualquer tipo de controle estrutural evidente. O rio
apresenta-se orientado no sentido Noroeste-Sudeste, dissecando morfoesculturas
sedimentares em todo o seu percurso. A drenagem fluvial vista em toda a bacia apresenta-
se exorréica ao levar-se em consideracdo o escoamento fluvial. Com base na geometria
assumida pelos canais em toda a bacia, o padrao de drenagem encontrada & do tipo
dendritica, tipico de areas onde a formacao do substrato rochoso € homogéneo.

A descarga artificial é mais expressiva na parte central da bacia. Os canais
afluentes/tributarios correm em varias direcdes e ao se unirem formam angulos agudos e
nio retos. Quanto aos tipos de canais fluviais, observaram-se duas distincdes: retilineo e
meandrante. Os canais retilineos predominam em quantidade na parte alta da bacia, na area
dos tabuleiros costeiros, sendo, sobretudo, tributarios. Ja os meandros ocorrem
principalmente no curso principal, particularmente no baixo curso.

Ainda sobre o padrao de drenagem, pode-se verificar que predomina na area da bacia
sio dos rios intermitentes de baixa extensdo de 1° e de 2° ordem hierarquica, sendo o rio
Niquim, o canal de maior ordem. A localizagao da bacia na por¢ao litoral de Alagoas, lhe da
como regime de recarga, a pluvial, com fases de enchentes com enxurradas durante os
periodos de maior precipitacao.

Porém, face a grande ocupacdo ocorrida nessa area, apresenta-se atualmente com
sua rede de drenagem totalmente desconfigurada devido as agdes antropicas. Com o advento
da urbanizacéo e agropecuaria na area, muitos canais de escoamento natural e depressoes
foram aterrados.

Quanto o curso d agua mais préximo do empreendimento temos o riacho Mandante,
tributéario do rio Jequia, a uma distancia de 80 m e fora de sua area de APP, como previsto

no novo Cédigo Florestal. Na area degradada nao existe recurso hidrico disponivel.

6.2. MEIO BIOTICO
6.2.1- Classificacao da Paisagem

A paisagem presente na area do empreendimento € caracterizada como Mata
Atlantica, formada pelo conjunto de Ecossistemas das areas Costeiras e da Regiao da Floresta
Atlantica Norte-Nordeste, que compreendem o conjunto de vegetacao que se desenvolve

paralelo ao litoral, nos vales e encostas dos tabuleiros.
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6.2.2 - Cobertura vegetal de abrangéncia regional

A area degradada se encontra no Dominio da Mata Atlantica ou Bioma Mata Atlantica
engloba uma area de 1.306.000 km?, cerca de 15% do territorio nacional, cobrindo total ou
parcialmente 17 estados brasileiros. Corresponde a um mosaico de ecossistemas florestais e
outros ecossistemas florestais e outros ecossistemas associados (restingas, manguezais etc.)
que formavam um grande continuo florestal a época do descobrimento do Brasil (RBMA,
2010).

A area de estudo esta inserida na Regido Fitoecologica Floresta Ombrofila Densa,
vegetacdo caracterizada por fanerofitos, justamente pelas subformas de vida macro e
mesofanerofitos, além de lianas lenhosas e epifitas em abundancia, que o diferenciam das
outras classes de formacdes. Porém, a caracteristica ecoldgica principal reside nos
ambientes ombrofilos que marcam muito bem a “regido floristica florestal”. Assim, a
caracteristica ombrotérmica da Floresta Ombréfila Densa esta presa a fatores climaticos
tropicais de elevadas temperaturas (médias de 25°) e de alta precipitacao, bem distribuidas
durante o ano (de 0 a 60 dias secos), o que determina uma situacao bioecoldgica
praticamente sem periodo biologicamente seco.

As observacdes realizadas, através dos levantamentos executados pelo projeto
RADAMBRASIL, nas décadas de 70 e 80 permitiram estabelecer o tipo vegetacional, ou seja,
a formacao florestal da regidao, que é caracterizada como Floresta Ombrofila Densa das
Terras Baixas, que é uma formacao que em geral ocupa as planicies costeiras, capeadas por
tabuleiros plio-pleistocénicos do Grupo Barreiras. Onde tais tabuleiros apresentam uma
floristica bastante tipica, caracterizada por ecotipos dos géneros Ficus, Alchornea,

Handroanthus e pela ochlospecie Tapirira guianensis Aubl.

6.2.3- Levantamento Floristico

Na visitacdo a area foi realizado o levantamento das espécies vegetais existentes,
bem como a bibliografia acerca da Mata Atlantica de Alagoas. Na listagem abaixo encontram-
se as principais familias boténicas, e, ainda, é necessario relatar que nao foi identificada
nenhuma espécie vegetal especialmente protegida.

De modo geral, a vegetacdo natural remanescente da area encontra-se
descaracterizada, predominando de pequenas fragdes de formacdes nos estagios iniciais do
processo de sucessao secundaria - estagios pioneiro e inicial de regeneracao
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Quadro 2. Listagem das espécies vegetais registradas na area de estudo, ordenadas por

familia.

Familia Espécie Nome Comum Habito
Boraginaceae Cordia globosa Moleque-duro Arbusto
Convovulaceae Ipomoea purpurea Corda-de-viola Erva

Cyperus ferax L. Junquinho Erva
Cyperaceae

Rhynchospora sp Cebolinha Erva

Andropogon bicornis L. Capim-rabo-de- burro Erva

Brachiaria sp Braquiaria Erva

Cenchrus echinatus L. Carrapicho Erva
Poaceae Panicum maximum Jacq. Capim-coloniao Erva
Solanaceae Solanum sp. Jurubeba-do-campo Erva
Apocynaceae Calotropis procera Algodao-de-seda Arbusto

Croton sp. velame Arbusto
Euphorbiaceae

Ricinus communis Carrapateira Arbusto
Rubiaceae Psychotria sp Cafezinho-do-mato Arbusto
Cecropiaceae Cecropia pachystachya Trec |Embatba Arvore

6.2.4 - Unidades de Conservacao

No municipio de Campo Alegre nao ocorre a presenca de nenhuma Unidade de
Conservacao (UC). Desta forma, verifica-se que a area do PRAD nao se encontra em nenhuma
area protegida. E quanto UC mais proximas, temos: a RPPN Madeiras distante cerca de 6,4

km.

Plano de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD

Lixao da Campo Alegre, Campo Alegre - AL Pagina | 28



() 2AsSS0S
& Solucdes Ambientais

7 IMPLANTACAO E MANUNTENGAO DO PRAD

O projeto de implantacdo do PRAD apresentado a seguir, considera as atividades
referentes a recuperacao, considerando o papel fundamental que a cobertura vegetal ocupa
no contexto de reabilitacdo ambiental e ecologica das areas interferidas, destacando-se:
atividades a serem desenvolvidas anteriormente e conjuntamente a supressao vegetal,
criando condicbes para maximizar as praticas de revegetacao; os planos de recuperagao e
sua execucdo, descrevendo as praticas de recuperacao e estabilizacdo da area; o
monitoramento das areas recuperadas, fechamento e descomissionamento de estruturas
com a indicacao de seu uso futuro.

Quanto a recuperacao da area, considerando-se que os métodos atualmente existentes
para a recuperacdo ambiental de um terreno envolvem elevados custos e alta tecnologia,
porem serdo definidas ac6es de readequacao, observando-se os investimentos necessarios e
suas atuacoes.

Nisso, como método inicial recomenda a remocao e o transporte de residuos para outro
local, previamente preparado, para que seja realizado o reconformacao e o preparo do
terreno para o processo de recuperacao, por meio da revegetacao.

Contudo, além da revegetacao, outras intervencoes serao necessarias, destacando-se
a reconformacéo das superficies do terreno, a drenagem superficial, adubacao e preparacao
do solo previamente a revegetacao, criando melhores condigdes para o estabelecimento das

espécies plantadas.

7.1 DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Para efeito implantacdo do PRAD, partiu-se da suposicdo de um patamar minimo em
termos de condicdes ambientais nas areas onde a recuperacdo sera posta em pratica,
considerando que a atividade biolégica do solo tera baixa representatividade, além de pouca
estruturacdo pedoldgica. Entretanto, fatores ambientais locais como clima e
principalmente, podem auxiliar na reabilitacdo das areas pertinentes ao programa, por meio
da evolucdo da cadeia sucessoria vegetacional. Dessa forma, o programa devera
fundamentar-se, inicialmente, na estabilidade geotécnica das areas envolvidas
(reconformacdo), associada as técnicas silviculturais, que permitam criar mecanismos
minimos, para estabelecimento natural e evolutivo de um processo de colonizagao vegetal.

Mesmo apds a devida reconformacao, a area ainda se torna passivel de ravinamentos
e provaveis carreamentos de materiais diversos, principalmente em funcdo da nao

estruturacdo do solo e intensas chuvas concentradas. Assim sendo, torna-se imprescindivel
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que nas areas, em que havera disposicdo de materiais de solos (serrapilheira,
decapeamento), a area seja nivelada mecanicamente, ao maximo possivel, evitando-se
dessa forma, possiveis depressoes e consequentemente, acumulos de aguas pluviais.

Ao mesmo tempo, evidencia-se que o éxito de qualquer programa de recuperacao
ambiental depende, em grande parte, de um acompanhamento técnico quanto ao
comportamento da cadeia sucessoria (ingressos de novas espécies e evolucao das
existentes), por meio de monitoramentos constantes, afora aqueles inerentes as atividades
de manutencdo nos anos seguintes apos a implantacao, cujas praticas silviculturais
recomendadas, sdo de fundamental importancia para a sucessao vegetacional que se deseja.

Assim, as acoes programadas para recuperacdo da area degradada serao:
Recomposicao Topografica, Adequacao Paisagistica e Revegetacao.

A revegetacdo é fundamental para o inicio de um processo de recuperacao. A
vegetacdo permite maior infiltracdo de agua, menor escoamento superficial e protecao
contra erosdo laminar. Na revegetacao é necessario selecionar espécies adequadas a se
estabelecerem e crescerem em condicoes limitantes de solo.

Desta forma, a técnica de revegetacao proposta para recuperagao da area de estudo

sera a técnica de Regeneracao Natural Induzida.
7.2 PROCESSOS DE RECUPERACAO

Para integrar a area a ser recuperada com a paisagem natural circundante, deve-se
conduzir, apos a recuperacao fisica do lixao, o enriquecimento floristico das mesmas, atraves
de revegetacdo, processo iniciado pelo levantamento das caracteristicas da vegetacao e do
ambiente fisico do local a ser recuperado, pois a escolha das espécies € um dos principais
pontos da adequacdo paisagistica, sendo aconselhavel o uso de espécies da propria regiao.

A seguir, caracterizar-se-do as operagdes propostas, os procedimentos prescrevem
diferentes tratamentos silviculturais, para cada um dos processos identificados, desde de

recuperacao a aclimatacéo, considerando ainda atividades de monitoracao posteriores.
7.2.1 Homogeneizac¢do da Superficie

As vezes, nos Projetos de Recuperacao de Areas Degradadas faz-se necessario a
homogeneizacdo da superficie, favorecendo a busca das condicoes ambientais originais,
incrementando a recuperacdo da area degradada. Porém neste caso, considerou-se que seja
recomendado a reconformacio e o preparo do terreno para o processo de recuperagao com

a remocao e o transporte de residuos para outro local.
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E importante pensar nao somente em recuperar a area superficialmente, mas utilizar
recursos e procedimentos que disponibilizem condigées para a recuperacao do solo. Assim,
antes do plantio nas areas onde sera realizado, sera colocada camada de serapilheira que
sera a responsavel pela introducdo de nutrientes, isto €, a camada de matéria organica que
nutre a flora e possibilita o seu crescimento.

Apos os tratos é recomendavel a espera de um curto prazo de tempo
(aproximadamente 30 dias, dependendo das condigbes climaticas) com o objetivo de

promover a estabilizacao do solo para posterior plantio.
7.2.2 Obtenc¢ao de Mudas e Materiais para o Plantio

A escolha da vegetacdo a ser introduzida é de fundamental importancia, pois além
de serem escolhidas espécies pertencentes ao entorno, devem possuir um alto grau de
adaptabilidade e resisténcia aos fatores interferentes.

Via de regra, recomenda-se adotar os seguintes critérios basicos na selecao de
espécies para recuperacao de matas:

e Plantar espécies nativas com ocorréncia em matas da regiao;

e Plantar o maior niUmero possivel de espécies para gerar alta diversidade;

e Utilizar combinacdes de espécies pioneiras de rapido crescimento junto com
espécies nao pioneiras (secundarias tardias e climaticas);

e Manter as espécies nativas em regeneracao natural;

o Respeitar a tolerancia das espécies a umidade do solo, isto &, plantar espécies
adaptadas a cada condicao de umidade do solo;

e [ntroduzir fatores para incremento da biodiversidade.

Ao recompor artificialmente uma area que sofreu um impacto, € necessario plantar,
muitas vezes manualmente, uma por uma. Dependendo das condi¢oes da area, o sucesso
dessa reconstituicdo sera bastante pequeno e em longo prazo, o que encarece o projeto.

A selecdo das espécies a serem utilizadas é feita a partir do estudo de areas
adjacentes que apresentam caracteristicas ambientais semelhantes. As espécies mais
importantes, geralmente as dominantes, sao as mais indicadas. Em geral, deve-se procurar
repetir os processos da recomposicao natural para garantir o sucesso da restauragao.

E interessante que se faca um plantio inicial com espécies que, normalmente,

aparecem no processo de recomposicao natural. Com o tempo, apos a implantacao do

Plano de Recuperacdo de Area Degradada - PRAD

Lixdo da Campo Alegre, Campo Alegre - AL Pagina | 31



projeto de recuperacdo, espera-se que as outras plantas passem a fazer parte da area

recomposta, atingindo novamente o equilibrio anterior.

Ressalta-se que das espécies a serem incluidas, no local, nenhuma deve apresentar
potencial alimenticio, pois pelo historico da area, verifica-se a presenca de agentes
poluidores externos ao local, o que poderia trazer problemas para a fauna da regiao.

Neste sentido, demonstra-se a seguir, espécies que poderao ser utilizadas na

recomposicado vegetal da area objeto de estudo:

7.2.2.1 Espécies Propostas Para Recomposicdo Vegetal

O quadro a seguir € apresentado as espécies arboreas recomendadas para

revegetacao da area de estudo.

Quadro 4. Lista de espécies arbéreas nativas recomendadas para revegetacao da area de

estudo.
Legenda: P = pioneiras; | = secundarias iniciais; T = secundarias tardias; C = climaxes;
Espécie Nome Vulgar Familia Grupo
Alchornea triplinervia tapid Euphorbiaceae P
Allophylus edulis murta-vermelha Sapindaceae P
Cecropia glaziovi embauba-vermelha Urticaceae P
Cecropia hololeuca embatba-branca Urticaceae P
Citharexylum myrianthum pau-viola Verbenaceae P
Clethra scabra Pers. vassourao Clethaceae P
Gochnatia polymorpha cambara Compositae P
Schinus terebinthifolius aroeirinha, pimenta-rosa | Anacardiaceae P
Tabernaemontana catharinensis leiteira Apocynaceae P
Trema micrantha crinditva Cannabaceae P
Baubhinia forficata pata-de-vaca Fabaceae |
Enterolobium contortisiliquum tamboril Fabaceae i
Ficus enormis figueira-da-pedra Moraceae |
Inga edulis inga-de-macaco Fabaceae |
Inga laurina inga-feijao Fabaceae I
Piptadenia gonacantha pau-jacaré Fabaceae |
Psidium cattleyanum araca Myrtaceae I
Senna macranthera aleluia Fabaceae I
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Senna multijuga canafistula Fabaceae I
Tapirira guianensis canela-cedro Anacardiaceae |
Alloizia pedicellaris cambui-preto Fabaceae T
Cedrela fissilis cedro-rosa Meliaceae T
Cupania oblongifolia camboata Sapindaceae T
Gallesia integrifolia pau-d’alho Phytolaccaceae T
Handroanthus heptaphyllus ipé-rosa Bignoniaceae T
Handroanthus serratifolius ipé-amarelo Bignoniaceae T
Lecythis pisonis sapucaia Lecythidaceae T
Myrocarpus frondosus oleo-pardo Fabaceae T
Posoqueria acutifolia baga-de-macaco Rubiaceae T
Pterocarpus rohrii pau-sangue Fabaceae il
Astronium graveolens aroeira Anacardiaceae C
Caesalpinia echinata pau-brasil Fabaceae C
Copaifera trapezifolia copaiba Fabaceae C
Euterpe edulis palmito-jucara Arecaceae c
Ficus insipida figueira-da-mata Moraceae C
Plathymenia reticulata vinhatico Fabaceae c
Swartzia langsdorffii pacovd-de-macaco Fabaceae G
Syagrus romanzoffiana jeriva Arecaceae C
Symphonia globulifera guanandi Clusiaceae C
Tabebuia cassinoides ipé-tamanco Bignoniaceae C

Os trabalhos de recuperacio realizados poderao ser divididos em duas etapas. A 1°
etapa consta da obtencao de mudas em viveiros, plantio, identificacao, remocao e espécies

invasoras; e a 2°* etapa sera composta de monitoramento e recuperacao da flora impactada.

7.2.2.2 Quantificacdo da Recomposicdo Vegetal

Considerando-se a area a ser recuperada (51.400 m?) e as separacoes recomendadas
(1 muda/4 m?), a quantidade seria de aproximadamente 12.850 mudas.

Porém, devido a alta regeneracao natural da Mata Atlantica e ao uso de técnicas de
enriquecimento apresentadas a seguir, inicialmente, deveriam ser plantadas 1/5 das mudas

recomendadas (2.570).
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Além disso, e conforme em vistoria in situ foi constatado a alta taxa de regeneracao

natural ja existente na area de espécies nativas por meios naturais, como a embauba Branca

(Cecropia hololeuca), possibilitando assim uma melhor recuperacdo da area, objeto de

estudo; sugere-se o plantio de 1/2 das mudas acima citadas, ou seja, 1.285 mudas.

7.2.2.3 Selecdo e distribuicdo das espécies

O método de implantacao a ser adotado € o que leva em conta o sistema de sucessao
florestal, onde sdo utilizadas mudas de espécies pioneiras e secundarias iniciais, agrupadas
num Unico grupo denominado de “pioneiras” e mudas de espécies secundarias tardias e
climax, agrupadas em outro grupo denominado de “nao-pioneiras”.

No primeiro e segundo ano, sera feita associacao de espécies pioneiras e secundarias,
na proporcao de 50% respectivamente. Apos o segundo ano de execucao do Projeto, quando
as mudas pioneiras e secundarias plantadas ja estiverem desenvolvidas, serao inseridas
espécies de mudas nativas climacicas, como forma a minimizar o stress desse tipo planta
que ndo suporta receber muita luz. As espécies climacicas também farao rodizio entre as
areas destinadas para o plantio, propiciando que em todas as areas, sejam plantadas todas
as espécies destinadas ao PRAD. O plantio sera feito com espacamento entre as mudas de

2m x 2m, conforme esquema de plantio mostrado na figura 19.

LEGENDA

‘v & &

Espécie primaria Espeécie secundaria Espécie climacica

Figura 19. Esquema do plantio e de distribuicao das mudas na area do PRAD.
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Os plantios experimentais indicam que a melhor combinacao, para fins de e plantios
em areas degradadas, consistem em 40% de espécies pioneiras (P), 50% espécies secundarias

(S) e 10% espécies climacicas (C).
7.2.3 Instrucdes para Plantio de Mudas

7.2.3.1 Preparo do Terreno

0O solo devera ser todo revolvido numa camada de 5 a 10 cm, visando sua aeragao e
descompactacdo. Em solos muito compactados, a descompactacao devera ser executada a,
no minimo, 50 cm de profundidade.

Devera haver uma recomposicao do substrato, acréscimo de matéria organica (terra
preta) ao solo local, caso contrario, o desenvolvimento do sistema radicular das mudas ficara
comprometido.

Como foi identificado no local a presenca da espécie exatica invasora Brachiaria sp.,
portanto deve ser realizado rogadas periodicamente, utilizando-se de equipamentos
adequados, a fim de controlar o crescimento e dispersao da referida espécie invasora e
favorecer o crescimento das mudas plantadas, visto que sdo concorrentes das espécies
arboreas na fase inicial de desenvolvimento das mudas. A rocada devera ser realizada até o

estabelecimento das mudas, até o final do segundo ano.

7.2.3.2 Controle de formigas

Caso seja detectada a existéncia de formigas na area a ser recuperada deve ser
realizado 60 dias antes do plantio o controle de formigas, assim como durante e depois, a
cada trés meses até o final do primeiro ano e a cada seis meses até final do segundo ano.
Caso a infestacdo esteja em niveis elevados, € indicada a utilizacao de formicida comercial
Mirex. Considerando-se a falta de informacao quanto ao histérico do terreno, sera adotada

uma média de 100 olheiros por hectare. Serdo utilizados 10g de Mirex para cada olheiro.

7.2.3.3 Marcacgao das Covas

Para esta acao deverdo ser consideradas a topografia do terreno e a densidade de
plantio estabelecida para a area. Para a marcagao das covas poderao ser utilizadas varetas
de 50 cm com a ponteira em bizel para facilitar a entrada no solo. Quando no local existir
alguma muda de arvore naturalmente em crescimento, esta sera mantida e a proxima cova

sera espacada desta como se ali também tivesse sido marcada uma cova.
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7.2.3.4 Selegdo e Classificagdo das Mudas no Viveiro

Os exemplares que serao enviados pelos viveiristas a area de armazenamento temporario

deverao apresentar as seguintes caracteristicas:

e Bom aspecto e boas condicdes fitossanitarias determinados pela auséncia de doengas
ou desnutricao ou inexisténcia de desfolhamento significativo ou quebra de ponteira;

e Sistema radicular normal destacando das condicdes anteriores porque problemas de
enovelamento causariam sérias restricoes no desenvolvimento no campo;

e Tamanho adequado, no qual o tamanho entre o colo e a ponta da muda devera medir
no minimo 1,00 metro;

o Embalagem em boas condicées, com boa conservacao e sem rasgoes ou perfuracoes
estranhas.

e As mudas deverao apresentar identificacao para que possam ser corretamente

armazenadas e plantadas.

7.2.3.5 Aquisigcdo das Mudas

Todas as mudas deverdo ter raiz embalada, devendo-se evitar o plantio de mudas
com raiz nua. As mudas das arvores a serem reflorestadas deverao ser adquiridas em viveiros
florestais especializados com tamanho de 1,00 metro de altura ou maiores caso exista
disponibilidade.

7.2.3.6 Abertura de covas e Coroamento

O coroamento tem como objetivo evitar a competicao tanto de parte aérea quanto
de parte radicular entre plantas competidoras e as mudas a serem implantadas. Devera ser
realizado o coroamento ao redor das covas de plantio, em um raio minimo de 60 cm a partir
das bordas de cada cova, utilizando enxada (Figura 20). Nessa operacao devem ser tomados
todos os cuidados para se evitar danos ao sistema radicular superficial das mudas.

A abertura de covas consiste no ato de cavar os locais exatos onde as mudas serao
plantadas, a uma dimensdo e distancias pré-establecidas. Esta acao e a adubacao inicial
serdo realizadas conjuntamente, de forma que ao final tenha-se a cova preparada com a
terra recolocada em seu interior contendo a adubagao recomendada. As covas terao
dimensoes 0,60 x 0,60 x 0,60 metros.

Os fertilizantes aplicados na cova deverao ser colocados sobre o monticulo de terra
oriundo da abertura da cova e, com auxilio de enxada, misturados até a obtencao de uma
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mistura uniforme. Recomenda-se que imediatamente apos a retirada apos a retirada da terra
de dentro da cova seja feita a mistura com a dosagem de adubo recomendada e a terra

adubada seja recolocada dentro da cova. Isso evitara a perda da terra pelo carreamento.

Figura 20. Técnica de coroamento de mudas.

7.2.3.7 Espacamento

Considerando-se a diversidade de comportamento das espécies florestais e os diferentes

tipos de vegetacao que recobrem o solo, sugere-se espacamento de 2,0 m x 2,0 m.

7.2.3.8 Adubacdo

Na adubacdo de base faz-se necessario a utilizacdo de uma formulacdo rica em
fosforo, pela forte relacdo deste elemento com o desenvolvimento radicular de mudas de
espécies florestais. A adubacdo de base sera procedida simultaneamente ao plantio,
utilizando o adubo comercial Superfosfato Simples (18% P205), aplicando 200 g por cova.

Apos a colocacdao do adubo na cova, deve-se adicionar 1/3 do restante do solo

retirado quando da abertura da cova, promovendo-se sua mistura com o adubo organico.
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7.2.3.9 Plantio

O plantio efetivo iniciar-se-a no inicio da estacao chuvosa no municipio de Itapoa.
Antes de serem conduzidas ao campo, as mudas serao irrigadas, buscando reduzir o stress
hidrico do transplante. O plantio sera feito manualmente. A muda devera ser colocada na
cova, onde sera colocada também a terra retirada misturada com o adubo distribuido
anteriormente. Devera ser evitado o afogamento ou a exposicao do coleto das mudas. A
terra ao redor da muda devera ser levemente compactada.

O plantio devera ser executado retirando-se as embalagens, evitando perda de terra
vegetal que vem com o torrdo. As mudas deverao ser cuidadosamente colocadas nas covas,

evitando-se a desagregacao do substrato que envolve a raiz (esfacelamento da raiz).

7.2.3.10 Escoramento e Protecdo das Mudas

O escoramento visa garantir um crescimento retilineo e proteger a muda contra agoes

ou situacdes que possam danifica-la e deve atender as seguintes especificacoes:

e O tutor devera ser de madeira ou bambu tendo as dimensoes de 2x2x220 cm;

e Deve ser enterrado no minimo a 70 cm de profundidade dentro da cova;

e A muda deve ser presa ao tutor através de amarrilhos. O amarrilho deve ter a forma
de oito deitado;

o Deve-se usar borracha, sisal ou outro material que nao fira o tronco;

e Nao deve ser utilizado arame para amarrar a muda ao tutor, conforme demonstrado
na Figura 21 a seguir.
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Figura 21. Técnica de escoramento de mudas.

7.2.3.11 Irrigacdo

A melhor época de plantio corresponde ao inicio do periodo chuvoso. A rega é
necessaria principalmente no desenvolvimento inicial da muda.

As operacdes de irrigacdo somente serdo realizadas no periodo do plantio no caso
observacdo de danos as mudas plantadas devido a falta de agua durante determinado tempo.

Neste caso, serao utilizados regadores manuais.

7.2.3.12 Replantio

Durante a atividade do manejo das mudas sera observada a ocorréncia de morte de
alguns exemplares. O replantio devera ser realizado no caso de perda de 10% ou mais do
valor total de mudas, determinada através da primeira avaliacao de sobrevivéncia, e devera
proceder no maximo 30 dias apos o plantio.

Devem ser realizadas as praticas de plantio necessarias ao bom estabelecimento da
muda a ser replantada (coroamento, adubacao inicial, irrigacao e amontoa). Apos o replantio
a muda recebera os procedimentos de manejo na mesma época das mudas restantes na area.
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7.2.3.13 Manutencgdo pos-plantio

Os tratos culturais e demais intervencdes de manutengdo pos-plantio deverao ser
realizadas até, no minimo, o ano 2, visando garantir o sucesso do projeto de recuperagao da
area. As atividades a serem realizadas sao: coroamento, controle de formigas, adubacao de

cobertura e rocada. A ocorréncia das atividades é descrita no cronograma fisico do PRAD.

7.2.3.14 Implantacao de Cerca de Isolamento

E recomendado o isolamento da area de fatores fisicos e/ou biologicos que possam
dificultar o processo de recuperacdo. Para isolamento sera implantada uma cerca ao redor
da area a ser recuperada, para assim evitar a entrada de animais domésticos e até de pessoas

alheias ao processo de recuperacgao.

7.3 MEDIDAS DE MONITORAMENTO

Todos esses processos necessitam de um monitoramento eficaz para definir se a
estratégia de tratamento implementada estd se mostrando eficiente ou se esta
comprometendo, de forma negativa, o ecossistema local.

E de estrema importancia realizar o monitoramento para analisar se a vegetacgao da
area esta se desenvolvendo. O monitoramento deve existir durante e apos a recuperacao
para que se observe se o agente degradante deixou de atuar.

Aconselha-se vistoria periodica para fins de verificacao da implementacao do projeto
de recuperacéo e correcao de eventuais desvios, bem como nivel de estabilizagao ambiental,
estabelecimento de processo de regeneracao natural, controle de pragas (formigas,

principalmente) ou doencas, etc.

7.3.1 Metodologia de Monitoramento e Avaliacdo da Vegetacao

Dentre as técnicas utilizadas para a avaliacdo da recuperacdao da vegetacao,

recomendam-se as que seguem:

e Avaliacao da percentagem de cobertura do solo;

e Avaliacdo da contencao ou persisténcia de processos erosivos;
e Avaliacao da sobrevivéncia de mudas;

e Avaliacao da regeneracao natural;

e Avaliacdo da abundancia e densidade de espécies vegetais
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Deverao ser feitas avaliagoes periodicas da contencao dos processos erosivos, bem como

da sobrevivéncia das mudas, através de analise visual e acompanhamento da cobertura do
solo, e elaboracao de relatorios.
As areas plantadas serdao monitoradas periodicamente para o controle do

desenvolvimento das mudas e adocao das praticas de manutencdo. Serdao monitorados os
seguintes itens:

e Desenvolvimento das mudas, verificando o estado de pega e crescimento de
brotacao, grau de hidratacao, situacao fitossanitaria, ocorréncia de mortes (definir
motivos);

e Ocorréncia de ataque animal (formigas, térmitas, roedores, lagartas);

o Competicao vegetal como avanco de herbaceas, arbustivas, cespitosas ou
trepadeiras;

e Problemas de estabilidade ambiental (erosao do solo).

A avaliacao da recuperacao proposta sera realizada por profissional habilitado nos 3 anos
apos a implantacdao, a fim de avaliar o desenvolvimento do projeto, protocolando
semestralmente em 6rgdo competente o relatorio das avaliacdes. Propde-se que tais

relatorios serao baseados em visitas periodicas na area na seguinte proporcéo:

e Até seis meses pos-plantio mensalmente;
e De seis meses a um ano pos-plantio de dois em dois meses;

e De um ano a trés anos semestralmente.
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8 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Quadro 5. Cronograma executivo, etapa das atividades para recuperacéo da area degradada.

CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO PRAD

1° ANO 2° ANO 3° ANO 4° ANO

ACOES ATIVIDADES 1°sem | 2°sem | 3°sem | 4°sem | 5°sem | 6°sem | 7°sem | 8° sem
: 1T 12 11 0 1 72 13 01 19 14 1% 1 2 1 2°
trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim | trim

1.1) Contratacdao de
Profissional Responsavel

P - X | X
Tecnico pela Execucao do
PRAD;
1.2) ldentificacdo do
local com placas de| X | X

adverténcia;
Execucdo do |1.3)  Delimitacio e
PRAD Isolamento da area a ser| X | X
recuperada;

1.4) Homogeneizacao da X
Superficie
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1.5) Execucao de
Teécnicas de Revegetacao
(1° etapa):

« Aquisicao das Mudas
em viveiro (espécies
recomendadas neste
PRAD);

* Armazenamento
temporario das mudas no
viveiro.

1.6) Execucao de
Técnicas de Revegetacao
. 1° etapa):
Execucgao do (
« Preparo do Solo;
ERAD Loty Controle de formiga (se

necessario);

» Marcacao das covas
(respeitando
espagcamento)

« Abertura das Covas e
Coveamento;
 Adubacao;

« Plantio;

« Escoramento das
mudas;

« Irrigacao pos-plantio;
« Replantio (caso seja
necessario)

2.1) Contratacao de
Monitoramento | responsavel técnico pela
e ><m=m0mo do mxmnCﬂmo do
plantio de | monitoramento da X
mudas vegetacao;
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2.2) Monitoramento e
Manutencgao

Monitorament | 2-3) Elaboracao de
o e Avaliagao relatorios nmnamom e
do registros fotograficos.
plantio de | * Até seis meses pos-
mudas (Cont.) plantio mensalmente;

+ De seis meses a um ano
pos-plantio de dois em
dois meses;

* No 2° e 3° ano pos-
plantio semestralmente
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o diagnostico ambiental preliminar da area em estudo e partindo-se
do principio que a recuperacao ambiental de areas ja aterradas se desenvolve a partir do
pressuposto de que a remocao e a movimentacdao de residuos ali dispostos, nao sao
recomendaveis, procuramos elaborar este projeto para mitigar impactos ambientais mais
significativos identificados no local de estudo.

Portanto, para este estudo de recuperagao da area de disposicao de residuos solidos
urbanos, foram definidas acdes de recomposicao paisagistica através de plantio de vegetacéo
nativa, visando a recomposicao do ambiente, especialmente com vistas a integracao com a

paisagem do entorno, bem como acoes de monitoramento.
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